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30 Beschrefbung 

Kopplungsgerat fur ein Beatmungsgerat mit Befeuchter 

Die Erfindung betrifft ein Gerat zur einfachen und schnellen Zusammenkppplung eines 
35 Beatmungsgerates mit eingebautem Befeuchter mit dem Patienten, insbesondere fur 
Anwendungen in der Schlafmedizin. 

Zur Behandlung schlafbezogener Atemstorungen (SBAS) werden Beatmungsgerate 
eingesetzt, die einen Luftgenerator, vorzugsweise in Form eines Geblases besitzen und mit 

40 diesem Luftgenerator eine Oberdruckbeatmung bewirken. Der Oberdruck verhindert durch 
Aufblahung einen Zusammenfall (Kollabierung) des korpereigenen Gewebes im Bereich der 
oberen Atemwege und verhindert damit wirksam eine Veriegung der Atemwege (Obstruktion). 
Ohne Anwendung eines Beatmungsgerates wurde die beschriebene Krankheit zu unbewuBten 
Erstickungserscheinungen im Schlaf fuhren. Derartige Gerate sind insbesondere unterden 

45 Bezeichnungen CPAP-Beatmungsgerat, BiPAP-Beatmungsgerat Oder auch BiLEVEL- 
Beatrnungsgerat bekannt. 

Um zu verhindern, daB die vom Luftgenerator gelieferte Luft auf Grund ihrer Trockenheit 
Reizungen an den Schleimhauten in Nase und Mund des Patienten hervorruft, ist es bekannt, 

50 in die LuftfOhrung zwischen Luftgenerator und AnschluBstelle fur den Atemschlauch des 

Patienten einen Wasserbehalter derart einzufugen, da3 die Atemluft Ober die Oberflache des 
Wassers streichen und hierbei eine ausreichende Menge Wasserdampf aufnehmen kann. Es 
ist bekannt, Luftbefeuchter als gesondertes Gerat mit Oder ohne Beheizung des 
Wasserbehalters zu betreiben. Eine Heizung verhindert, daB die Atemluft unangenehm klamm 

55 wird und bietet auBerdem die Moglichkeit uber eine Steuerung der Wassertemperatur den 
Verdunstungseffekt zu beeinflussen. Externe Luftbefeuchter dienen insbesondere zum 
NachrOsten von Beatmungsgeraten, wenn sich die beschriebenen Erscheinungen des 
Austrocknens einstellen. Sie sind umstandlich zu handhaben und benotigen viel Platz. Deshalb 
werden Beatmungsgerat und Befeuchter zunehmend als kompakte Einheit, als sog. 

60 Beatmungsgerate mit integriertem Befeuchter aufgebaut. 

Marktublich sind Gerate der Firma Nellcor Puritan Bennett oder Lifecare, die einen integrierten 
Kaltluftbefeuchter besitzen. Der Wasserbehalter ist unterhalb des Gerates angebracht und 1 
besitzt an seiner Oberseite bzw. seinem Deckel zwei AnschluBstutzen, der eine fur ein 
65 Uberstromstuck zum Verbinden des Wasserbehalters mit dem Luftgenerators und ein zweiter 



zum Aufstecken des Atemschlauches des Patienten. Zurtaglichen Reinigung mu(3 das 
UberstromstOck entfemt und der Behalter vom Gerat getrennt werden. 

Von der Fa. Metrax ist ein Beatmungsgerat mit der Typenbezeichnung M170 bekannt, das 
70 einen integrierten und heizbaren Atemluftbefeuchter besitzl, bei dem der Wasserbehalter auf 
einer Heizplatte stehend betrieben wird. Die Anordnung besitzt einen Hebel zur Entriegelung 
des Wasserbehalters. Nach Betatigung des Hebels kann der Wasserbehalter aus dem Gerat 
entfemt, auseinandergeriommen, gereinigt und wieder aufgefullt werden. 
Beim Wiedereinsetzen des Wasserbehalters muB seine exakte Position durch Drehung 
75 gefunden werden, dam it die beiden Offnungen auf der Oberseite des Wasserbehalter mit den 
Zu- und Ableitungen eines weiteren Deckel ubereinstimmen, der mit dem Entriegelungshebel 
abgesenkt wird und die Dichtheit herstellt. Das Positionierungsproblem besteht, weil der 
Mechanismus zum Einschalten des Befeuchters derartig in den Luftweg des Gerat integriert ist, 
daB dadurch die Sicht auf die Offnungen des eingesetzten Wasserbehalters verhindert wird. 

80 

Aus dem Gebrauchsmuster G 94 09 231 .1 ist ein Deckel fur einen Wasserbehalter bekannt, 
der einen AnschluBstutzen fur den Atemschlauch des Patienten und einen Verbindungsstutzen 
fur einen Gehauseaufsatz besitzt. Femer ist ein weiterer Verbindungsstutzen auf der Oberseite 
des Beatmungsgerates als Ausgang des Luftgenerators angeordnet. Der abnehmbare 

85 Gehauseaufsatz besitzt in seinem Inneren einen Strdmungskanal, der nach erfofgtem 
Aufsetzen die Luftverbindung zwischen Luftgenerator und Deckel des Wasserbehalters 
herstellt. Bei dieser Anordnung, die dem GberstrOmstQck nach dem Stand der Technik die 
gleichzeitige Funktion einer Abdeckung zuweist, wird die Gebrauchsfahigkeit des Befeuchters 
dadurch hergestellt, daB im ersten Schritt der Deckel auf den Wasserbehalter gesetzt und im 

90 zweiten Schritt, nachdem der Wasserbehalter in der vorgeschriebenen Weise auf die 
Stellflache gestellt wurde, der Gehauseaufsatz uber Deckel und Gerat gesetzt wird. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein Gerat zu schaffen, welches die taglich 
notwendige Durchfuhrung von Reinigungs- und WartungsmaBnahmen und die anschlieBende 
95 Wiederherstellung der Betriebsbereitschaft von Beatmungsgeraten mit einem integrierten 
Befeuchter vereinfacht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Kopplungsgerat gelost an dem vorzugsweise 
vome ein AnschluBstutzen fur einen Atemschlauch, an der Unterseite eine Halte- und 
too Dichtvomchtung zum Aufsetzen auf einen Wasserbehalter Oder ein beliebig anders gestaltetes 
BefeuchtergefaB, und vorzugsweise hinten ein beliebiges AnschluBelement Oder einfach nur 
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eine Offnung zum dichtenden Aufsetzen auf den AnschluB des Luftgenerator angeordnet sind 
und im Innem des Kopplungsgarates die erforderlichen Kanale vom AnschluB des 
Luftgenerators in den Eingang zum Wasserbehalter und vom Ausgang des Wasserbehalters 

105 an den AnschluBstutzen des Atemschlauches ausgebildet sind. Mil dem Kopplungsgerat ist der 
taglich erforderliche Auseinander- und Zusammenbau eines in ein Beatmungsgerat ihtegrierten 
Befeuchters mit jeweils nur einem einzigen Handgriff und unter AusschluB von Fehlhandlungen 
moglich, weil das Gerat nuraus einem unverwechselbar zu handhabenden Teil besteht. Der 
Wasserbehalter kann vor dem Aufsetzen auf seiner Standflache beliebig gedreht werden. 

110 Praktikabel ist ebenfalls, daB Wasserbehalter und Kopplungsgerat nach Belieben einzeln oder, 
je nach ausgefohrter Festigkeit der Halte- und Dichtvorrichtung, im Qanzen vom Gerat 
abgenommen und aufgesetzt werden konnen. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht in der Anbringung von 
H5. Fuhrungselementen, mit denen das Kopplungsgerat paBgenau in dafur vorgesehene 
Gegenelemente am Gehause des Beatmungsgerates eingesetzt werden kann. 

Weiterhin kann im Kopplungsgerat ein MeBkanal mit kleinem Querschnitt ausgebildet werden, 
damit der im AnschluBstutzen fur den Atemschlauch herrschende Druck uber einen separaten 

120 Verbindungsstutzen mit einem im Gehause des Beatmungsgerates befindlichen Drucksensor 
gemessen werden kann. Dadurch ist die Moglichkeit gegeben, die Drucksteuerung des 
Luftgenerators so zu beeinfiussen, daB der Druck am AnschluBstutzen des Luftgenerators urn 
den Druckverlust infolge der Luftstromung an Kopplungsgerat und Wasserbehalter 
ausgeglichen wird. Der Druck am AnschluBstutzen fur den Atemschlauch des Patienten ist 

125 damit konstant. 

Als weitere Ausgestaltung kann das Kopplungsgerat mit Griffvorrichtungen versehen werden, 
damit das An- und Abbauen noch mehr erleichtert wird und die Formgestaltung des 
Kopplungsge rates sollte so beschaffen sein, daB eine Einbindung in das Gehausekonzept des 
130 Gesamtgerates erkennbar ist. 



Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der Figur 1 bis 3 ertautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Kopplungsgerat in der Seitenansicht, 
Fig. 2 Kopplungsgerat im Schnitt und der Gebrauch, 
135 Fig. 3 Kopplungsgerat in der Ansicht von unten, 
Fig. 4 Kopplungsgerat in der Draufsicht. 

An dem Kopplungsgerat sind ein AnschluBstutzen 1 zum Aufschieben des Atemschlauches, 
eine Dichtvorrichtung 2 zum abgedichteten Aufsetzen auf einen runden Wasserbehalter 4 und 

140 ein AnschluBelement 3, im gezeichneten Beispiel ein kurzer und glattwandig ausgefonmter 
Aufsteckzylinder angeordnet. Im Inneren des AnschluBstOcks sind die be i den Luftleitkanale 5 
vom AnschluBelement 3 zur EinstromOffnung 6 des Wasserbehalters 4 und von der 
Ausstromoffnung 7 des Wasserbehalters 4 zum AnschluBstutzen 1 ausgeformt. Zum Gebrauch 
wird das Kopplungsgerat zweckmaBigerweise in den dazu angeordneten Fuhrungselementen 9 

145 in eine dafur vorgesehene Aussparung im Gehause 1 0 des Beatmungsgerates paBgenau und 
dichtend eingeschoben, wobei gleichzeitig die Einschaltung des auf der Heizplatte 8 stehenden 
Wasserbehalter 4 in den Luftweg erfolgt. Die AuBenkontur 12 des Kopplungsgerates ist 
vorzugsweise in das Design des Gesamtgerates zu integrieren. Die in derZeichnung 
dargestellte Formgebung ist ein Beispiel und kein Geschmacksmuster. 

150 

In das Kopplungsgerat kann ein weiterer Kanal mit kleinem Querschnitt als MeBkanal 13 
ausgebildet sein, damit der im AnschluBstutzen 1 herrschende Druck uber einen separaten 
Verbindungsstutzen mit einem im Gehause 10 des Beatmungsge rates befindlichen 
Drucksensor gemessen werden kann, wodurch die Drucksteuerung des Luftgenerators den 
155 Druck am AnschluBstutzen 11 ganau um den Betrag erhohen kann, der infolge der 
Luftstrdmung an Kopplungsgerat und Wasserbehalter abfallt. 
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Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen 





1 


AnschluBstutzen fur den Patientenschlauch 


160 


2 


Dichtungsvorrichtung fur den Wasserbehalter 




3 


AnschluBelement fur den Luftgenerator 




4 


Wasserbehalter 




5 


Luftkanale in der Systemeinheit 




6 


Einstr5m6ffnung in den Wasserbehalter 
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7 


AusstrSmoffnung aus dem Wasserbehalter 




8 


Heizplatte 




9 


Fuhrungselemente 




10 


Gehause des Beatmungsgerates 




11 


AnschluBstutzen des Luftgenerators 


170 


12 


AuBenkontur der Systemeinheit 




13 


MeBkanal 




14 


MeBstutzen 



Schutzanspruch© 

1 . Gerat fur die schnelle und sichere Verbindung eines Luftgenerators, mit einem 
Atemschlauch fur einen Patienten unter Einschaltung eines Atemiuftbefeuchters in einem 
5 Beatmungsgerat fur die Schlafmedizin, welches einen integrierten Atemluftbefeuchter mit 
einem Wasserbehalter (4) aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB in einem Kopplungsgerat 
vorzugsweise vome ein AnschluBstutzen (1) fur einen Atemschlauch, an der Unterseite eine 
Dichtvorrichtung (2) zum Aufsetzen auf einen Wasserbehalter (4) Oder BefeuchtergefaB und 
vorzugsweise hinten ein beliebiges AnschluBelement (3), zweckmaBigerweise nur eine 
10 Offnung, zum AnschluB an den Stutzen (11) des Luftgenerators angeordnet sind und im Innem 
des Kopplungsgerates die erforderlichen Kanale (5) vom AnschluB des Luftgenerators in den 
Eingang (6) zum Wasserbehalter und vom Ausgang (7) des Wasserbehalters an den 
AnschluBstutzen (1 j ausgebildet sind. 

15 2. Gerat nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB an dem Kopplungsgerat 
Fuhrungselemente (9) angeordnet sind, die eine paBgenaue Einrastung Oder 
Zusammengleitung der Einheit in entsprechende Gegenelemente im Gehause (10) des 
Beatmungsge rates ermOglichen. 

20 3. Gerat nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB ein zusatzlicher Kanal 
(13) zur Messung des Druckes im AnschluBstutzen (1) vom AnschluBstutzen (1) zu einem 
MeBstutzen (14) ausgebildet ist. 

4. Gerat nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB an dem Kopplungsgerat 
25 Griffe Oder griffahnliche Vorrichtungen angeordnet sind. 

5. Gerat nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Kopplungsgerat 
gestalterisch in das Gesamtkonzept Oder Geratedesign eingegliedert ist und damit nicht nur 
technische Aufgaben, sondem auch asthetische Funktionen erfullt. 
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